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1955

Dartmouth: «IA» 
(naissance du 
terme)

1970ς2000

approches 
symboliques, 
sous-
symboliques...(ét
és et hivers de 
ƭΩL!Χύ

2006

"Deep belief 
network 
pretraining" 
(Geoff Hinton): la 
renaissance des 
réseauxde 
neurones
"profonds" (DNN)

2011ς2012

DNN"at scale": 
Andrew Ng et Jeff 
Dean Google 
Brain 
"unsupervised 
recognition"

2016

Premiers 
développements
industriels: 
Waymo, Uber, 
Tesla (etc..) 
véhicles(semi)-
autonomes

2017

Renaissance de 
l'IA générative : 
les « réseaux 
adversaires 
génératifs» 
όϦD!bǎϦύΧ Ŝǘ ƭŜǎ 
Deepfakes

2018-2019

Deepmind(Alpha 
Go, Alpha Zero), 
etc...

2020ς2021

openAIGPT2: 
« too dangerous 
to share», 
AlphaFold: IA et 
innovation

2022ς2023

Accélération:Dall
-E, 
StableDiffusion, 
GPT3.5: ubiquité 
de l'IA à nécessité 
de réglementer !

1950

Alan Turing

"Can machine 
think"?



> L'intelligence artificielle (IA): Il sôagit de çmachines dont le 
comportement serait considéré intelligent sôil ®tait manifest® par un 
humain. »  (John McCarthy, 1955)

en pratique :
Ą Ensemble des théories, techniques et applications 

 mises en îuvre en vue de simuler les processus cognitifs

Ą (perception, décision, "compréhension")

Apprentissage
automatiqueDonnées

Règles
(symboliques)

Règles
(modèle

paramétrique)

Systèmesexperts

[ΩƘǳƳŀƛƴ Řƻƛǘ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ 

et énoncer des règles

sous une forme symbolique, 

interprétable par la machine



en pratique : ĄIA å Apprentissage automatique ("Machine learning")

Données
Prédiction

Neural network model

Modèle

dõinf®rence
Modèle

Å catégorie
Å valeur
Å prédiction
Å nouvelobjet
Å etc...



L'IA: Un (vaste) ensemble de techniques

Intelligen
ce 

artificiell
e

apprentiss
age

automatiq
ue

réseaux
de 

neurone
sréseaux
de 

neurone
s 

profond
s

SVM

DT

symbolique BNHMM

syst. 
experts

logic prog.

... et beaucoup ŘΩŀǳǘǊŜǎ!



Le problème : entraîner un classificateur pour identifier des 

portraits parmi d'autres types d'oeuvres

Comment ? 

Ą Par une technique dite d'apprentissage supervisé

(1) Le choix d'un ensemble de données

> on part d'un ensemble de données d'apprentissage 

étiquetées (ici des portraits et d'autres types de peintures).

> chaque image a été étiquetée (à la main) : 

> un label " 1 " pour un portrait

> un label " 0 " sinon
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Comment entraîner un réseau de neurones artificiels ? 

1

1

1
0

0



(2) Le choixd'un "modèle"

1. Une architecture de réseau 

de neurones est définie 

(nombre de couches, nombre de 

neurones par couches, types de 

fonctions d'activation, etc.)

w1
(1)

2. Les paramètres (tous les wi
(k) ) 

sont initialisés à des valeurs 

aléatoires

w1

wn

a1

x1

xn

modèle : 

neurone artificiel
n paramètres (wk )

fonction d'activation

(sigmoïde, ReLu, etc.)

▓

▪

wkxk

Rq : L'architecture peut devoir 

être adaptée au type de 

données d'entrée (texte, son, 

image, graphiques, etc.). 

couche d'entrée

(par exemple, les 

pixels, audio) 

couche cachée

(composé de 

neurones 

artificiels)

couche de 

sortie

(ici : un seul 

neurone)



(3) Le choixd'uneméthoded'entraînementdu modèle

3. Les pixels d'une image 

d'entrée sont fournis en 

entrée à la première couche 

du réseau

w1
(1)

1. une image est choisie (au 

hasard) dans l'ensemble 

d'apprentissage.

2. On connaît son label 

("portrait" ou pas)

1

ensemble 

d'entraînement



"ce n'est

pas un 

portrait"

Modification des

paramètres

ṍ

On modifie le poids des 

neurones en fonction de 

leur contribution à la 

mauvaise réponse.

on compare 

les labels : 

"1 " est attendu

image + label

(portrait : "1")

Données

d'entraînement

(contenu connu)

1

on prédit un résultat



paramètres Ok

ṉportrait

image + label 

(portrait)

(on ne fait rien)

Données

d'entraînement

(contenu connu)

1



E
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itérations

ṉ

On entraînele modèle(on modifieles paramètres) jusqu'àce que le "contrat" soit satisfait...

1



ṉ1

Nous avons utilisé les données

dôentra´nementpour modifier les 

paramètres (les poids) de chaque

neurone afin que le comportement

global du réseau réponde à une

métrique de qualité prédéfinie

(une erreur)

Le résultat est un ensemble de 

paramètres (les "poids") qui 

contrôlent les fonctionnement du 

NN.

ce modèle entraîné peut

maintenant être appliqué à de 

nouvelles données



reconnaissance ŘΩƛƳŀƎŜǎ
reconnaissance de la 

parole

Performances humainesPerformances humaines
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u
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Présent Présent

Le renouveaudes réseauxde neurones(profonds): le "deep learning"



Pourquoi ces progr s̄ ?

1. Des avanc®es algorithmiques (architectures, proc®d®s dôapprentissage, etc.)

17

Å un grand nombre dôunit®s (neurones)

Å un espace de repr®sentation riche

Å un apprentissage ñde bout en boutò
Å des architectures sp®cifiques

Å des
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problème

"simple"

Un  petit nombre d'exemples

d'entraînement suffisent

modèle "simple"

(peu de paramètres)

Lien entre compléxité (du problème) et taille du modèle
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problème

complexe"

nécessite un très grand

corpus d'entraînement

grand modèle

bcq de paramètres

Lien entre compléxité (du problème) et taille du modèle
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Une IA toujoursplus "datavore"...



Neural Network Zoo, Leijinen 2020



Déploiementdu modèle

image

audio

texte

reconnaissance
ŘΩƛƳŀƎŜǎ

reconnaissance
de la parole,
contrôlevocal

TAL, traduction
génération

CNN

RNN, Transformers

BERT, GPT
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L'IA en tant que "Technologieà usage général": l'aideà la décision

Esteva et al. 2017 "Dermatologist-level classification of skin cancer with deep neural networks" Nature 542, 115-

118



L'IA et les modèlesgénératifs

Radford et al. 2014



thispersondoesnotexist.com



thispersondoesnotexist.com

Eliot Higgins



L'IA et les modèlesgénératifs: le transfertde style

portraitAI.app



IA générativeet "architectures": les réseauxadversairesgénératifs

Générateur/ " faussaire"
essaiede produirede faux échantillons

Discriminateur/ "critique"
tente de détecterles contrefaçons

vrai ou faux ?

exemplesconcrets
(ensemble d'entraînement)

correct ?

contraintes

bruit

+





Aujourd'hui Ą Modèles de diffusion 

1. On ajoute progressivement du bruit à une image

2. On entraine un modèle, étape par étape, à débruiter les images



TEXTE D'ENTRÉE : "La création de l'univers dans le style de Léonard de Vinci".

Dall-E 2 : Un modèlefermé code source ouvertUn modèlefermé



AI



{ ,li}

x1

x2

x3

... 

...

... 
xn-

1

xn

C

travaux 
originaux

sélection

annotation

définition des
caractéristiques

architecture,

sélection

post-production

augmentation de la base de données

fonction d'objectif

(itération)



L'avènement de modèles de "fondation"

Ces grands modèles apprennent des fonctionnalités « générales » qui 

peuvent être transférées à des domaines plus spécifiques (via "fine-tuning")

source: https://blogs.nvidia.com/blog/2023/03/13/what-are-foundation-models/



source: Yann LeCun, 2023



(Combinaison de systèmes basés sur des règles et de 
réseaux de neurones).

« Il faut combiner les forces des approches 
symboliques avec celles de lôapprentissage 
automatique, afin de développer de techniques plus 
robustes pour extraire et généraliser des 
connaissances abstraites à partir de grands ensembles 
de données souvent bruités» (G. Marcus 2021)

41

Le retour des approches
symboliques ?



ç Je pense que lôapprentissage semi- ou auto-
supervis® est lôavenir. Il va permettre ¨ nos syst¯mes 
dôIA dôint®grer suffisamment de connaissances de 
base sur le monde par la seule observation, afin 
quôune sorte de bon sens puisse ®merger.»

(Yann LeCun, 2020)
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Apprentissage semi-supervisé
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IA et impacts pour 
les métiers de la création 

Stéphanie Le Cam
MCF, Université Rennes 2
Direction générale de la Ligue des auteurs professionnels



Métiers 
automatisables? 



Impacts économiques (1)

A gauche, la couverture du livre Fractal Noise, édité 
par Tor Books; à droite, une image générée par IA 

précédemment publiée sur le site Shutterstock

Couverture réalisée par MidJourney
Ed. Michel Lafon

Couverture réalisée pour le Livre de Poche
puis retirée...

Couvertures de livres



Récréamag est le guide spécial Culture Jeune Public de l'Isère -
Illustrations pour le n °54 réalisées par MidJourney

Magazines, presses, 
publicités, affiches...

Un article sur The Bulwark, illustré par une image modifiée via 
l'IA Midjourney © The Bulwark/Getty Images/Midjourney

Publicité pour le ballet de San Francisco
©SF Ballet/Butler, Shine, Stern & Partners

Publicités via l'IA Midjourney 
pour Martini (à gauche) pour Undiz (à droite)



Impacts économiques (2)
Eviction et surproduction



Impacts économiques (3)
Concurrence déloyale 



5Ŝǎ ƭƛǾǊŜǎ ǇƻǳǊ ŀǇǇǊŜƴŘǊŜ Ł ǎΩŜƴ ǎŜǊǾƛǊΦΦΦ



Impossible 
opt-out



TVA ? 

Mathis et la Forêt 

de Jiri Benovsky (scénario et 
textes), les illustrations ont 
été conçues par l'auteur 
avec l'IA Midjourney puis 
retravaillées par lui sous 
Photoshop.

Ed. Locus Solus et PUR
Parution le 30 juin 2023

« Ce livre, destiné à un large 
public, est la version courte 
de lõouvrage de r®f®rence du 
même auteur, paru en 2011. 

Mis en page et présenté sous 
forme de « récit graphique » 

par Vincent Ravalec, il a 
lõoriginalit® dõ°tre la premi¯re 

vie de Jésus illustrée par 
lõintelligence artificielle. é

Ed. Fayard
Parution le 4 octobre 2023



SOLUTIONS

REGLEMENTATION REGULATION IMPOSITION FORMATION REMUNERATION



Chat GPT est devenu le 
maître du thriller !

GRAND PRIX DU ROMAN 
DE

LɅACADEMϥE FRANCAϥSE 
2024

òVos enfants vont adorer
les histoires de ChatGPTó

Petit ChatGPT veut 
devenir pompier

Chatgpt 4

P A U L E T T E      B R E C H E M I E R

E N C O L L A B O R A T I O N   A V E C

M A R C  A N T O I N E  B O I S S O N, 

O D I L E  D E L A M O U T A R D E   E T

P A T R I C I A M A C D O N A L D 

Orgueil, Elfes et préjugés

ChatGPT

Merci de 
votre attention







conférences

Nôa pas souhait® que sa pr®sentation soit publi®e 







VOODOO

Cas dôusages 



Jeux de Voodoo


